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(1) 

 

 

 :هدف  -3

محاسوهه سبوهت ر و      یتووان رو ا   یذرات خاک است که از آن م ین چگالیین دستورالعمل تعیهدف از ا

 .خاک استفاده سمود یها هیا ت ل ل لایجامد خاک و 
 ISO 11272از اسوتاسدارد  ( مشتمل ر  خلول و رو    )کل توده خاک  ین چگالییجهت تع: توجه 

 .توان استفاده سمود یم

 

 :اربرد کدامنه  -2

خاک عنوان شده کوه رو  اسواج  جوو و وزن      یها داسه یسنج  چگال ین دستورالعمل دو روش ر ایدر ا

درشوت   یگ و شونها سون  یو روش دوم ر ا mm2زت  از یذرات ر یروش اول ر ا. گ دد یذرات محاسهه م

 .راشد یت ل ل و ردون ت ل ل م اعو از را mm2از 

 

  :ف یاصطلاحات و تعار -1
 .ره  جو آن ذرات( یو آل یمعدس)سبهت کل ج م ذرات جامد خشک شده در آون : ذره  یچگال:  3-1

ن یر یخال یاما رضاها. راشد یز میذرات خاک س یداخل ی جو مورد سظ ، شامل  ف ه ها:  1توجه 

 .گ دد یذرات کب  م

kg/mن راکتور، یا یمناسب ر ا SIوا د :  2توجه 
g/cmاما وا د . است 3

 یز کوارر د ر اواسو  یو س 3

g/cm 1ن دو ره صورت یرارطه ا. دارد
3
 = 1000 kg/m

 .راشد یم 3

 

 :روش آزمون  -4

 

 :میلیمتر  2روش اول برای ذرات ریزتر از  -4-3

 :زات یتجه 4-3-3

ای  ساستیمت  مکعوب، دارای در  اسوتوپ  گو د و شیشوه     02تا  22ای و ره  جو  شیشه:  پیکنومت :  4-1-1-1

 که در میان آن یک روزسه مویین تعهیه شده است، مجهز ره دماسنج داخلی

 دسیکاتور خلأی:  4-1-1-2

 میلیگ م 1/2ت ازوی آزمایشگاهی  را دقت :  4-1-1-3

 لیمت می 2الک استاسدارد را اسدازه سوراخ :  4-1-1-4
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(2) 

 :نمونه  یساز آماده 4-3-2

. میلیمت  عهور داده و در هوای اتاق خشوک کنیود   2ای از خاک ر داشته، از الک  سموسه دست ورده و سماینده

 .را محاسهه کنید (w)درصد رطورت خاک هواخشک 

 

 : ح انجام آزمونیتشر 4-3-1

میلیمتو  در   2گ م خاک هواخشوک ریزتو  از    22تا  12. (m0)پیکنومت  را خشک و تمیز ک ده وزن سمایید 

سپس آس ا در دسویکاتور  . در پیکنومت  تا سصف علامت پُ ، آ  مقط  ر یزید. (ms)آن ری ته توزین سمایید 

پیکنوومت  را از آ  مقطو    . ق ارداده و تا وقتی که خ و   هارهای گاز مشاهده سشوود، روه خولأ وصول کنیود     

پ  کنید و استوپ  را وارد کنید ره سحوی کوه  هوا  هووایی در زیو      ( زدایی شدههوا)جوشیده و خنک شده 

در ش ایط دمایی ثارت، پیکنومت  را ردون گ ما و راکاغذ ریلت  خشوک  . آن سماسد و لوله مویین کاملا پ  شود

  پیکنوومت   دموای آ  .در طول کار مطمئن راشید که لوله مویین پ  است و دما ثارت می ماسد. (msw)و وزن کنید 

 .ردست آورید 1را از جدول  (ρw)مقدار چگالی آ   .درجه ساستیگ اد یادداشت کنید 1/2را تا 

g/cm)چگالی آ  مقط  ر   بب دما :  1جدول 
3
) 

 
 

سهایتا سموسه خاک را از پیکنومت  خار  ک ده و پس از شبتشو آس ا را آ  هوازدایی شده روا دموای قهلوی پو      

م اقب راشید که دموا تیییو    . (mw)استوپ  را وارد ک ده و ردسه پیکنومت  را خشک و آن را وزن کنید . کنید

 .سک ده راشد

 

 :محاسبه  4-3-4

 :ردست آورید ( 1)ر  بب گ م را از رارطه  (md) خاکسموسه خشک شده در آون  الت ج م ( الف
 

md = (ms-m0)/(1+w)       (               1)رارطه  
 

 wجو م پیکنوومت  خوالی ر  بوب گو م و       m0ج م پیکنومت  و سموسه خاک ر  بوب گو م،    msکه در آن 

 .درصد رطورت خاک هواخشک است
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(3) 

 

  :محاسهه کنید ( 2)مکعب از رارطه را ر  بب گ م ر  ساستیمت   ρs چگالی ذرات خاک(  
 

ρs = ρw.md/(md+mw-msw)       (               2)رارطه  
 

چگوالی آ  ر  بوب    ρwج م  الت خشک شوده در آون سموسوه خواک ر  بوب گو م،       mdدر این رارطه 

g/cm
 mwج م پیکنوومت  پو  شوده روا آ  و خواک ر  بوب گو م و         msw ،(1جدول )در دمای آزماشی  3

 .ج م پیکنومت  پ  شده از آ  ر  بب گ م است

 

 : میلیمتر  2روش دوم برای ذرات بزرگتر از  -4-2

 :تجهیزات  4-2-3

در . ت ازوی آزمایشگاهی را قارلیت آویزان سمودن یک محفظه کوچوک روا سویو سوازک روه آن     :  4-2-1-1

ر ظو ف رزرگتو ی از   این محفظه ظ ف کوچکی دارای ذرات سنگ و شن قو ار گ رتوه و کول مجموعوه د    

 .گ دد ور و توزین می آ  غوطه

 دسیکاتور خلأی:  4-2-1-2

 دماسنج:  4-2-1-3
 

 
 کگی ی چگالی ذرات سنگ و شن خا ت ازوی آزمایشگاهی ر ای اسدازه:  1ل کش

 

 

 : سازی نمونه آماده 4-2-2

آسها را روا آ  شبوته   (. مثلا را تکان دادن آسها در محلول هگزا متا ربفات سدیو)را تمیز کنید سنگ و شنها 

 .خشک کنید 120و در آون را دمای 

 های توازن وزسه -1

 سیو سازک -2

 ظ ف کوچک -3

 ظ ف رزرگ محتوی آ  -4

 تعادل -0
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(4) 

 : ح انجام آزمونیتشر 4-2-1

ذرات سنگ و شن را در یک ظ ف کوچوک قو ار داده و   . (m0)ارتدا کفه آوی ته ره ت ازو را توزین کنید 

سوپس ظو ف کوچوک را از آ  مقطو  جوشویده و      . (ms)آسها روی کفه گذاشوته و مجوددا تووزین کنیود     

دقیقه هوازدایی سمایید تا روین ایون دو م  لوه،     12 نک شده پ  ک ده و در دسیکاتور خلأی دورار ره مدت 

 .هوا ره دسیکاتور منتقل شود

ظو ف را روی کفوه تو ازو قو ار داده و ظو ف و کفوه را در ظو ف رزرگتو ی کوه محتووی آ            سپس ایون  

مجوددا مجموعوه را روه    . ور سمایید تا ذرات سنگ و شن کاملا در آ  ر و روسد هوازدایی شده است، غوطه

ظو ف کوچوک و کفوه تو ازو را     . مجموعه را خار  ک ده و ذرات را جدا کنید. (msw)دقت توزین کنید 

( 1)گیو ی و از جودول    دموای آ  را اسودازه  . (mw) ور و تووزین سماییود    ده و دورواره در آ  غوظوه  تمیز ک

 .را ردست آورید (ρw) چگالی آ 
 

 :محاسبه  4-2-4

 .محاسهه کنید( 3)را از رارطه  (ρp)داسه خاک  چگالی ذرات ر   درشت
 

ρp = ρw.(ms-m0)/(ms+mw-msw-m0)       (               3)رارطه  
 

g/cmر  بوب  چگوالی آ    ρwدر این رارطه، 
3 ، ms  خشوک ذرات، ظو ف کوچوک و کفوه     -جو م آون

جو م ذرات درشوت، ظو ف کوچوک و      mswج م ظ ف کوچک و کفه تو ازو،   m0ت ازو ر  بب گ م، 

 .ور در آ  است ج م ظ ف کوچک و کفه ت ازو غوطه mwور در آ  و  کفه ت ازو غوطه
 

 :گزارش  -9

 :د گ دد یق ل یدر گزارش موارد ذ

 ISO 11508مأخذ استاسدارد ارجاع ره  -

 سموسه املکمش صات  -

 (2-4یا  1-4)روش ات اذ شده  -

 ستایج -

ه گوسه موردی که ممکن است روی ستایج تاثی  رگذارد و یوا موواردی کوه مطوارن ایون اسوتاسدارد        -

 .عمل سشده است
 

  :مراجع و مستندات مرتبط  -6
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